Specyfikacje Techniczne dla Robét Drogowych D.05.03.01

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej (dobruk) w ramach przebudowy ulicy Wspolnej (Potaczenie ulicy
Nowogrodzkiej z ul. Partyzantow) w L.omzy w woj. podlaskim na dlugosci 362,00 m na odcinkach jak nizej:

- km 0+000 do km 0+280,00 = 280,00 m

- km 0+000 do km 0+082,00 = 82,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania dobruku nawierzchni jezdni z kostki
kamiennej (wysokosci 10 cm).
Lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3 Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona na podtozu lub podbudowie, majaca za zadanie wyrownanie
réznic w gruboSci warstw materialu zastosowanego do wykonania nawierzchni oraz uzyskanie
wiasciwego spadku nawierzchni

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania og6lne dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogodlne stosowania materialéow podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2 Kostka kamienna

2.2.1. Kilasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.

W zalezno$ci od doktadnosci wykonania rozréznia Si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):

—  kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaloSciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatos$ciowe I I wedtug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . . 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 TSI 0,2 04
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), PN-B-04115
3 1, . N 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkosé Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchylki dla gatunku
5 6 8 | 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £10 | +£1,0| £1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gbrnej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5

Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),w cm,
nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie
wieksza niz

Odchyiki od kata prostego krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach, nie wicksze niz

- - | - | - |+04|+06]|+08

Odchylenie od rownolegtlosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda
,,odmiany 17,
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Badania wody nalezy wykonywac:

—  w przypadku nowego zrodta poboru wody,

—  w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 .
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy
drobnego sprze¢tu z zastosowaniem wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2.  Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Zasady ogdlne wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajagce warunki w jakich wykonywane beda Roboty przy wykonywaniu nawierzchni z kostki
kamiennej.

5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.2.1. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty — rodzimy
lub nasypowy o WP > 35.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w
ST D.04.01.01.

5.2.2. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z kostki kamiennej stanowi: podbudowa z kruszywa tamanego.
Podbudowe nalezy wykona¢ analogicznie jak w ST D.04.04.02.
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5.2.3. Podsypka
Pod projektowang nawierzchni¢ z kostki kamiennej nalezy wykona¢ podsypke cementowo — piaskows.

Podsypke nalezy wykona¢ z piasku $rednio lub gruboziarnistego zmieszanego z cementem w proporcji i o
grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej Iub ST. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna byé
dostosowana do projektowanych rzednych nawierzchni.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.2.4. Ukladanie kostki (nieregularnej)

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
polowie jezdni,

—  desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy

roznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktoéry poza tym nie wymaga

przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sig¢

mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla

rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow

kostek o odmiennym kolorze.

Kostki kamienne nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podluznych i poprzecznych pochylen

nawierzchni.

5.2.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypelnienia spoin.
Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypehieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czgéci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i1 szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczyscic¢
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje
si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w
przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do s$rodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢
uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

5.2.6. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych

wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.

- wytrzymalo$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
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— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.2.7. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sag wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od dostawcow materiatéw deklaracje zgodnosci
oraz wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.2.1. Kontrola jakos$ci materialow

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole jako$ci materiatdow przy wyborze dostawcy i zrodta materiatow, a
takze podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalong w PZJ.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadane;j ilo$ci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4. W przypadku
gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna
Z wymaganiami.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdéw zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 2. niniejszej ST, a czgstotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikoéw dla calosci gromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca powinien
przekazywac Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacjg Projektows i
odpowiednimi ST tj.:

— D.04.01.01 “Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”,

— D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

— D.04.05.01 ,,Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem”
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.

6.3.3. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

—  zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

—  zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt. od 2.2.2 do 2.2.5,

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka 0 masie 25 kg
na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w
pkt. 5.5.6.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z kostek kamiennych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.2.4. niniejszej ST:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypeienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podhuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.6. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czgstotliwo$¢ pomiarow powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujagcych wykonanie Robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego. Lokalizacja punktow
pomiarowych zostanie wyznaczona przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni z kostki kamienne;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2.  Rodzaje odbioréw Robét

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej obejmuja:
a) odbior czgsciowy,

b) odbior ostateczny,

€) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej nalezy przyjmowaé na
podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot,

— dostarczenie materialdow podstawowych i pomocniczych,

— wykonanie posypki piaskowej

— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

— ubicie nawierzchni z kostki kamiennej,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wtasciwosci materiatlow i nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie

(zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
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03/01 i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
10.2.  Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43, Warszawa dn.
1 maja 1999 r.
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